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NÚCLEO UNIV BH

NOITE 1

C ó d i g o  d o  C u r s o : 4 Curso : E n g e n h a r i a  E l é t r i c a

C u r r í c u l o s : 406

C a r g a  H o r á r i a

TOTAL 90

TEÓRICA 90

Ementa

Luga res  geomét r i cos  s imp les .  Equações  reduz idas  das  côn i cas .  T rans lação  de  e i xos .  
Côn icas  cu jos  e i xos  são  para le los  aos  e i xos  coordenados .  Curvas  em coordenadas  
p o l a r e s .  C u r v a s  p a r a m e t r i z a d a s .  V e t o r e s  n o  R 3 .  P r o d u t o s  e s c a l a r ,  v e t o r i a l  e  m i s t o .  
R e t a  e  p l a n o  n o  e s p a ç o .  I n d e p e n d ê n c i a  l i n e a r  d e  v e t o r e s .  M a t r i z e s .  S i s t e m a s  
l i n e a r e s .  A u t o - v a l o r e s  e  a u t o - v e t o r e s .  D i a g o n a l i z a ç ã o .  F o r m a s  q u a d r á t i c a s .  R e d u ç ã o  
da  equação  ge ra l  das  côn i cas .

O b j e t i v o s

A o  t e r m i n a r  o  c u r s o  d e  G e o m e t r i a  A n a l í t i c a  e  Á l g e b r a  L i n e a r  o  a l u n o  d e v e r á  s e r  
capaz de:
R e c o n h e c e r  e  a p l i c a r  o s  t ó p i c o s  e s t u d a d o s ;  
a u m e n t a r  s u a  c a p a c i d a d e  d e  r a c i o c í n i o  l ó g i c o  e  d e d u t i v o ;
Conec ta r  as  f e r r amen tas  da  Geome t r i a  Ana l í t i ca  e  Á lgeb ra  L i nea r  às  dema i s  
d i s c i p l i n a s  d o  C u r s o  d e  E n g e n h a r i a  E l é t r i c a ,  f a m i l i a r i z a n d o - o  c o m  o s  a s p e c t o s  d a  
i n t e r d i s c i p l i n a r i d a d e .

M é t o d o s  D i d á t i c o s

A u l a s  e x p o s i t i v a s .  T r a b a l h o s  i n d i v i d u a i s  e  e m  g r u p o .  A t i v i d a d e s  n o  L a b o r a t o r i o  d e  
C á l c u l o  D i f e r e n c i a l  e  I n t e g r a l .

U n i d a d e s  d e  E n s i n o

U n i d a d e  1  -  P l a n o  C a r t e s i a n o                                                 
1 .1  Coordenadas  geomét r i cas  e  re tas
1 . 2  D i s t â n c i a  e n t r e  d o i s  p o n t o s .  
1 .3  Ponto médio  de um segmento.  
1 . 4  I n c l i n a ç ã o  d e  u m a  r e t a  o u  c o e f i c i e n t e  a n g u l a r .  E q u a ç õ e s   d a  r e t a :  P o n t o -
i n c l i n a ç ã o .  I n c l i n a ç ã o  -  I n t e r c e p t o  e  E q u a ç ã o      g e r a l .  R e t a s  p a r a l e l a s  e  R e t a s  
pe rpend i cu l a res ;
1 .5  Grá f i cos  de  a lgumas  equações  de  segundo  g rau :    Equação  do  c í r cu lo  com cen t ro  e  
r a i o  d a d o s .  C á l c u l o  d o  c e n t r o    e  r a i o  d e  c í r c u l o  p e l o  m é t o d o  d e  c o m p l e t a r  
quadrados .  
1 . 6  C o n s t r u ç ã o   d e  g r á f i c o s  d e  c ô n i c a s .  C o n s t r u ç ã o  d e  g r á f i c o s  d e  c ô n i c a s       
t rans ladadas ,  pe lo  método  de  comp le ta r  quadrados ;
1 . 7  D e f i n i ç ã o  d e  c u r v a s  p l a n a s  p a r a m é t r i c a s :   P a r a m e t r i z a ç ã o  u s u a l  d a  
c i r c u n f e r ê n c i a ,  d a  e l í p s e ,  d a  c i c l ó i d e .  C o n s t r u ç ã o  d e  c u r v a s  p a r a m é t r i c a s  p l a n a s  
u s a n d o  a  c a l c u l a d o r a  g r á f i c a ;
1 .8  Coo rdenadas  Po la res :  De f i n i ção ,  p rop r i edades  e  g rá f i cos ;  T rans fo rmação  de  uma  
e q u a ç ã o  c a r t e s i a n a  e m  e q u a ç ã o  p o l a r  e      v i c e - v e r s a .    U s o  d e  c a l c u l a d o r a  n a  
cons t rução  de  g rá f i cos  de  equações  em   coo rdenadas  po la res .

Unidade 2 -  Seções Cônicas
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2 . 1 .  P a r á b o l a :  D e f i n i ç ã o ,  d e d u ç ã o  d a  e q u a ç ã o ,  p r o p r i e d a d e s  e   g r á f i c o ;
2 . 2 .  E l í p s e :  D e f i n i ç ã o ,  d e d u ç ã o  d a  e q u a ç ã o ,  p r o p r i e d a d e s  e   g r á f i c o ;
2 . 3 .  H i p é r b o l e :  D e f i n i ç ã o ,  d e d u ç ã o  d a  e q u a ç ã o ,  p r o p r i e d a d e s   e   g r á f i c o .

Un idade  3  -  Ve to res  e  Geomet r i a  do  Espaço    
3 . 1 .  S i s t e m a  d e  c o o r d e n a d a s  T r i d i m e n s i o n a i s :  D i s t â n c i a  e n t r e  d o i s  p o n t o s .  E q u a ç ã o  
d a  s u p e r f í c i e  d a  e s f e r a ;
3 . 2 .  V e t o r e s :  D e f i n i ç ã o ,  V e t o r  d a d o  p o r  d o i s  p o n t o s .  M ó d u l o  d e  u m  v e t o r .  A d i ç ã o  d e  
d o i s  v e t o r e s .  P r o d u t o  d e  u m   v e t o r  p o r      u m  e s c a l a r .  V e t o r  o p o s t o .  V e t o r e s  
p a r a l e l o s .  D i f e r e n ç a  d e      d o i s  v e t o r e s .  P r o p r i e d a d e s  a l g é b r i c a s .  V e t o r  u n i t á r i o  
o u      v e r s o r  d e  u m  v e t o r ,  n ã o  n u l o .  V e t o r  d a d o  p e l a  c o m b i n a ç ã o   d o s  v e t o r e s  d a  
b a s e  p a d r ã o  i ,  j  e  k ;
3 . 3 .  P r o d u t o  e s c a l a r :  D e f i n i ç ã o  e  p r o p r i e d a d e s .  Â n g u l o  e n t r e  d o i s      v e t o r e s .  
V e t o r e s  o r t o g o n a i s .  Â n g u l o  d i r e t o r e s  e  c o s s e n o s  d i r e t o r e s  d e  u m  v e t o r  n ã o  n u l o .  
P r o j e ç ã o  e s c a l a r .  V e t o r  p r o j e ç ã o ;
3 . 4 .  P r o d u t o  v e t o r i a l :  D e f i n i ç ã o  e  p r o p r i e d a d e s .  M ó d u l o s  d o  p r o d u t o       v e t o r i a l .  
Á r e a  d e  u m  t r i â n g u l o .  P r o d u t o  M i s t o .  V o l u m e  d o      p a r a l e l e p í p e d o .  V e t o r e s  
c o p l a n a r e s .  D i s t â n c i a  d e  u m  p o n t o  a       u m a  r e t a ;
3 . 5 .  R e t a s :  E q u a ç õ e s  v e t o r i a i s .  E q u a ç õ e s  p a r a m é t r i c a s  e  e q u a ç õ e s       s i m é t r i c a s  d a  
r e t a ;
3 . 6 .  P l a n o s :  E q u a ç ã o  n o r m a l  e  e q u a ç ã o  g e r a l  d o  p l a n o .  M e n o r  â n g u l o      e n t r e  d o i s  
p l a n o s .  D i s t â n c i a  d e  u m  p o n t o  a  u m  p l a n o .  E q u a ç õ e s      s i m é t r i c a s  d e  u m a  r e t a  d a d a  
p e l a  i n t e r s e ç ã o  d e  d o i s  p l a n o s .

Un idade  4  -  S i s temas  L inea res  e  Ma t r i zes
4 . 1 .  I n t r o d u ç ã o  a o s  s i s t e m a s  l i n e a r e s :  E q u a ç ã o  L i n e a r .  S o l u ç ã o      d e  s i s t e m a  
l i n e a r  p o r  e l i m i n a ç ã o ;
4 . 2 .  M a t r i z e s  e  E l i m i n a ç ã o  d e  G a u s s :  D e f i n i ç ã o  d e  m a t r i z .  M a t r i z   d o s  c o e f i c i e n t e s  
d e  u m  s i s t e m a  l i n e a r .  M a t r i z  c o m p l e t a  o u  m a t r i z   a m p l i a d a  d e  u m  s i s t e m a  l i n e a r .  
Ope rações  e l emen ta res  sob re  l i nhas  de  uma  ma t r i z .  Ma t r i zes  L i nha -Equ i va len tes .  
S i s t e m a s  E q u i v a l e n t e s .  M a t r i z  e s c a l o n a d a .  S o l u ç ã o  d e  s i s t e m a  l i n e a r  p o r  e l i m i n a ç ã o  
de Gauss;
4 . 3 .  E l i m i n a ç ã o  d e  G a u s s - J o r d a n :  M a t r i z  e s c a l o n a d a  r e d u z i d a .  S o l u ç ã o      d e  
s i s t e m a s  l i n e a r e s  p o r  e l i m i n a ç ã o  d e  G a u s s - J o r d a n .  D i s c u s s ã o      d e  u m  s i s t e m a  
l inear homogêneo e não-homogêneo;
4 . 4 .  O p e r a ç õ e s  c o m  m a t r i z e s :  M a t r i z e s  I g u a i s ,  A d i ç ã o  d e  M a t r i z e s .      P r o d u t o  d e  u m  
n ú m e r o  p o r  u m a  m a t r i z .  V e t o r  c o l u n a .  V e t o r  l i n h a .      C o m b i n a ç ã o  l i n e a r  d e  
m a t r i z e s .  P r o d u t o  d e  m a t r i z e s .  S i s t e m a       l i n e a r  s o b  a  f o r m a  m a t r i c i a l .  R e g r a s  d a  
á l g e b r a  m a t r i c i a l ;
4 . 5 .  I n v e r s a s  d e  M a t r i z :  M a t r i z  I d e n t i d a d e .  D e f i n i ç ã o  d e  m a t r i z       i n v e r s a  d e  u m a  
m a t r i z  q u a d r a d a .   Á l g e b r a  d e  i n v e r s a s  d e       M a t r i z e s .  S o l u ç ã o  d o  s i s t e m a  l i n e a r  A  
.  X  =  B  c o m  A  i n v e r t í v e l .       M a t r i z  e l e m e n t a r .  O p e r a ç õ e s  E l e m e n t a r e s  d e  m a t r i z e s  
l i n h a s .      A l g o r í t m o  p a r a  c a l c u l a r  a  m a t r i z  i n v e r s a  d e  u m a  m a t r i z      q u a d r a d a .  
P rop r i edades  de  Ma t r i zes  não -s i ngu la res .

Un idade  5  -  Au tova lo res  e  Au tove to res
5 . 1 .  D e f i n i ç ã o  d e  a u t o v a l o r e s  e  a u t o v e t o r e s  d e  u m a  m a t r i z   e q u a ç ã o      
c a r a c t e r í s t i c a ;
5 . 2 .  D i a g o n a l i z a ç ã o  d e  M a t r i z e s .  M a t r i z e s  s e m e l h a n t e s ;
5 . 3 .  M a t r i z e s  s i m é t r i c a s  e  A u t o v e t o r e s  O r t o g o n a i s .  M a t r i z  o r t o g o n a l      e  s u a s  
p r o p r i e d a d e s .  D i a g o n a l i z a ç ã o  d e  m a t r i z e s  s i m é t r i c a s .

P rovas .Ava l i ação  G loba l .

P r o c e s s o  d e  A v a l i a ç ã o

1 a  p r o v a  p a r c i a l         2 5  p o n t o s
2 a  p r o v a  p a r c i a l         2 5  p o n t o s
3 ª  p r o v a  p a r c i a l         2 5  p o n t o s
T r a b a l h o s  +  l a b o r a t .     2 5  p o n t o s
Exame de  reava l iação    100  pon tos

B i b l i o g r a f i a

Bás ica
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-  S t e w a r t ,  J a m e s .  C a l c u l u s /  3 r d  e d .  P a c i f i c  G r o v e :  B r o o k s / C o l e ,  c 1 9 9 5 .

-  L E I T H O L D ,  L o u i s .   O  c á l c u l o  c o m  g e o m e t r i a  a n a l í t i c a .       S ã o  P a u l o :  H a r p e r  &  
R o w  d o  B r a s i l ,  c 1 9 7 7 .    2 v .

Complementar

- DE CAROLI, Alésio.   VETORES, GEOMETRIA ANALITICA : TEORIA E EXERCICIOS.     
6 . E D .   1 9 6 8     

-  E d w a r d s ,  C .  H . .  C á l c u l o  c o m  g e o m e t r i a  a n a l í t i c a  /  4 .  e d .  R i o  d e  J a n e i r o  :  
P r e n t i c e - H a l l  d o  B r a s i l ,  c 1 9 9 7 .

-  L E O N ,  S t e v e n  J .    Á l g e b r a  l i n e a r  c o m  a p l i c a ç õ e s .      4 .  e d .    R i o  d e  J a n e i r o :  
L T C  -  L i v r o s  T é c n i c o s  e  C i e n t í f i c o s ,  c 1 9 9 9 .    3 9 0 p .     I S B N  8 5 2 1 6 1 1 5 0 1

-  K o l m a n ,  B e r n a r d .  Á l g e b r a  l i n e a r  /  3 .  e d .  R i o  d e  J a n e i r o  :  G u a n a b a r a ,  c 1 9 8 7 .

-  B o u l o s ,  P a u l o .  G e o m e t r i a  a n a l í t i c a  :  u m  t r a t a m e n t o  v e t o r i a l .  2 .  e d .  S ã o  P a u l o  :  
MacGraw-Hi l l ,  c1987.

-  A n t o n ,  H o w a r d .  E l e m e n t a r y  l i n e a r  a l g e b r a /  7  t h .  e d .  N e w  Y o r k :  J .  W i l e y ,  c 1 9 9 4 .

V i g ê n c i a :

22/05/2006 S i t u a ç ã o : Aprovado D a t a  A p r o v a ç ã o :

o2 2006/

Jose Augusto Leao

     C o o r d e n a d o r ( a )  d o  C u r s o
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