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Lugares geométricos simples. Equacfes reduzidas das cOnicas. Translacdo de eixos.
Conicas cujos eixos sédo paralelos aos eixos coordenados. Curvas em coordenadas
polares. Curvas parametrizadas. Vetores no R3. Produtos escalar, vetorial e misto.
Reta e plano no espaco. Independéncia linear de vetores. Matrizes. Sistemas
lineares. Auto-valores e auto-vetores. Diagonalizacdo. Formas quadraticas. Reducéo
da equacao geral das cdnicas.

Objetivos

Ao terminar o curso de Geometria Analitica e Algebra Linear o aluno devera ser
capaz de:

Reconhecer e aplicar os tépicos estudados;

aumentar sua capacidade de raciocinio l6gico e dedutivo;

Conectar as ferramentas da Geometria Analitica e Algebra Linear as demais
disciplinas do Curso de Engenharia Elétrica, familiarizando-o com os aspectos da
interdisciplinaridade.

Métodos Didaticos

Aulas expositivas. Trabalhos individuais e em grupo. Atividades no Laboratorio de
Calculo Diferencial e Integral.

Unidades de Ensino

Unidade 1 - Plano Cartesiano

1.1 Coordenadas geométricas e retas

1.2 Distancia entre dois pontos.

1.3 Ponto médio de um segmento.

1.4 Inclinagcdo de uma reta ou coeficiente angular. Equac¢des da reta: Ponto-
inclinacdo. Inclinacédo - Intercepto e Equacéo geral. Retas paralelas e Retas
perpendiculares;

1.5 Graficos de algumas equacdes de segundo grau: Equacédo do circulo com centro e
raio dados. Calculo do centro e raio de circulo pelo método de completar
guadrados.

1.6 Construcdo de gréaficos de cbnicas. Construcdo de graficos de cOnicas
transladadas, pelo método de completar quadrados;

1.7 Definicdo de curvas planas paramétricas: Parametrizacado usual da
circunferéncia, da elipse, da cicléide. Construcdo de curvas paramétricas planas
usando a calculadora gréafica;

1.8 Coordenadas Polares: Defini¢cao, propriedades e graficos; Transformacdo de uma
equacado cartesiana em equacdo polar e vice-versa. Uso de calculadora na
construcdo de graficos de equacdes em coordenadas polares.

Unidade 2 - Secdes Cdnicas
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2.1. Parabola: Definicdo, deducdo da equacdo, propriedades e grafico;
2.2. Elipse: Definigcdo, deducao da equacdo, propriedades e grafico;
2.3. Hipérbole: Definicdo, deducdo da equacao, propriedades e gréafico.

Unidade 3 - Vetores e Geometria do Espaco

3.1. Sistema de coordenadas Tridimensionais: Distancia entre dois pontos. Equacéo
da superficie da esfera;

3.2. Vetores: Definicdo, Vetor dado por dois pontos. Médulo de um vetor. Adicdo de
dois vetores. Produto de um vetor por um escalar. Vetor oposto. Vetores
paralelos. Diferenca de dois vetores. Propriedades algébricas. Vetor unitario
ou versor de um vetor, ndo nulo. Vetor dado pela combinacdo dos vetores da
base padrado i, j e k; ~

3.3. Produto escalar; Definigcdo e propriedades. Angulo entre dois vetores.
Vetores ortogonais. Angulo diretores e cossenos diretores de um vetor ndo nulo.
Projecdo escalar. Vetor projecao;

3.4. Produto vetorial: Definicdo e propriedades. Médulos do produto vetorial.
Area de um tridngulo. Produto Misto. Volume do paralelepipedo. Vetores
coplanares. Distancia de um ponto a uma reta;

3.5. Retas: Equacdes vetoriais. Equa¢cdes paramétricas e equacdes simétricas da
reta;

3.6. Planos: Equacdo normal e equacédo geral do plano. Menor angulo entre dois
planos. Distdncia de um ponto a um plano. Equacdes simétricas de uma reta dada

pela intersecdo de dois planos.

Unidade 4 - Sistemas Lineares e Matrizes

4.1. Introducdo aos sistemas lineares: Equacdo Linear. Solucédo de sistema
linear por eliminacéo;

4.2. Matrizes e Eliminac8o de Gauss: Definicdo de matriz. Matriz dos coeficientes
de um sistema linear. Matriz completa ou matriz ampliada de um sistema linear.
Operacdes elementares sobre linhas de uma matriz. Matrizes Linha-Equivalentes.
gistemas Equivalentes. Matriz escalonada. Solucdo de sistema linear por eliminacao
e Gauss;

4.3. Eliminacdo de Gauss-Jordan: Matriz escalonada reduzida. Solucédo de
sistemas lineares por eliminagdo de Gauss-Jordan. Discusséo de um sistema

linear homogéneo e nao-homogéneo;

4.4. Operagdes com matrizes: Matrizes lguais, Adicdo de Matrizes. Produto de um
nimero por uma matriz. Vetor coluna. Vetor linha. Combinacéo linear de
matrizes. Produto de matrizes. Sistema linear sob a forma matricial. Regras da
algebra matricial;

4.5. Inversas de Matriz: Matriz Ildentidade. Definicdo de matriz inversa de uma
matriz quadrada. Algebra de inversas de Matrizes. Solucdo do sistema linear A
. X =B com A invertivel. Matriz elementar. Operagdes Elementares de matrizes
linhas. Algoritmo para calcular a matriz inversa de uma matriz guadrada.
Propriedades de Matrizes ndo-singulares.

Unidade 5 - Autovalores e Autovetores

5.1. Definicdo de autovalores e autovetores de uma matriz equacao
caracteristica;

5.2. Diagonalizacdo de Matrizes. Matrizes semelhantes;

5.3. Matrizes simétricas e Autovetores Ortogonais. Matriz ortogonal e suas
propriedades. Diagonalizacdo de matrizes simétricas.

Provas.Avaliacdo Global.

Processo de Avaliacao

la prova parcial 25 pontos
2a prova parcial 25 pontos
32 prova parcial 25 pontos
Trabalhos + laborat. 25 pontos

Exame de reavaliacdo 100 pontos
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